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(57) Abstract 

A scanning system is disclosed comprising: a light source; a collimating objective; a scanning unit; and a scanning objective. The 
invention is characterized by the fact that, in order to compensate for chromatic aberration for a wide range of wavelengUis. the scanning 
objective is corrected only for lateral chromatic aberration, and the focal intercepts of rays with wavelengths widiin the range for which 
the scanning system must be corrected widi regani to chiomatic aberradon are matched to the collimating objective in such a way that the 
scanning system is also corrected for longitudinal chromatic aberration. 



(57) Ziwammcnffassung 

Beschrieben wird ein Scansystem mit einer Lichtquelle, einem KolUmatorobjektiv. einer Scaneinheit und einem Scan-Objektiv. Die 
Erfindung zeichnet sich dadurch aus. da6 zur Konektur des Faibfehlers Qber einen groSen Wellenl&ngenbereich das Scan-Objektiv lediglich 
hinsichtlich des Fartquerfehlers konigieit ist, und daS die Schnittweiten von Uchtstiahlen mit WellenUngcn in dem Wellenlilngenbeieich, 
Qber den das Scansystem hinsichtlich des Farbfehlcrs koirigiert sein soli, nach dem Kollimatorobjektiv so bemessen sind, daB das Scansystem 
auch hinsfehtlich des Farblftngsfehlers kompensiert ist 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizienmg von PCT-Vemagsstaaten auf den Kopfb6gen der Schriften, die intenuitionale 
Anmeldungen gemflss dem PCT veiOffeatlidien. 



AT 


Ottmeicb 


GA 


OaboQ 


MR 


Maureunika 


AU 


AwtnltcD 


GB 


Vaetnictet Kflnlgreidi 


MW 


Maltwj 


BB 


Baibidos 


GE 


GCOIJKO 


NE 


Niger 


BE 


Bclgien 
BmUnaFHO 


GN 


Guinet 


NL 


ll».ilB«i«iirt. 


BF 


GR 


Ti 1 111 nil ml 


NO 


Nofwcjeii 


BG 


Bulgariea 


HU 


Unsani 


NZ 


Neuweland 


BJ 


Benin 


IE 


Irind 


PL 


PDlen 


BR 


Bnuilien 


IT 


balien 


PT 


Ptxtuga] 


BY 


BeUom 


JP 




RO 


Rumlnjen 


CA 


Kaiuda 


KE 


Kenya 


RU 


Ruuische FOderukm 


CF 


ZcDtnk Afnluiusche RepubUk 


KG 


Kiigisistin 


SD 


Sudan 


CG 


Kongo 


KP 


DemoknuiKhe VoDcuepabUk Koiea 


SE 


SchwodCD 


CH 


Schwdz 


KR 


Rcpobtik Koiet 




Slowenien 


a 


Ctu d'lvoiie 


KZ 


Kaaehitu 


SK 


Slowakd 


CM 


KmBiin 


U 




SN 


Senegal 


cs 


ChiDft 


LK 


SriLanki 


TD 


Tfchad 


cs 


Tsdtechostowakei 


LU 


Luxembing 


TG 


Togo 


cz 


Tichechische Republik 


LV 


Lett land 


TJ 


Tadschiklitaa 


DE 


Deuttchltnd 


MC 


Mooaoo 


TT 


IVinidad uad Tobago 


DK 


DtatauA 


MD 


Republik MoUui 


UA 


Ukitine 


ES 


Sjunien 


MG 


Mad«gasktf 


US 


Vereinigie Scaaien von Anwrika 


n 


Finohnd 


ML 


MjJi 


vz 


Uibekiitan 


FR 


rnnkieidi 


MN 


MoQgolei 


VN 


Vieaam 



wo 96/04583 



PCT/DE9S/00996 



Scansystem 



Beschrelbunq 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht slch auf ein Scansystem iriit einer 
Lichtquelle, einem Kollimatorobjektlv, einer Scaneinheit 
und einem Scan-Ob jektiv. 

Stand der Technik 

In Scansysteroen werden in der Kegel sogenannte F/e-Objek- 
tive eingesetzt, da bei "verzeichnungsfreien" Objektiven 
keine Linearitfit zwischen "Scanwinkel** und Bildhdhe gege- 
ben ist. 

Die meisten der bekannten Scan-Objektive sind de facto nur 
monochromatisch korrigiert. Der Grund hierfUr ist zum 
einen, dap in der Vergangenheit Scansysteme gemaP dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 fast ausschliepiich nur 
mit leistungsstarken monochromatischen Lichtquellen, wie 
Lasern oder Laserdioden ausgefUhrt wurden. Ziun anderen ist 
es auf grund des "extrem einseitigen** Aufbaus von Scan- 
Objektiven - nur exemplarisch sei die Blendenlage auper- 
halb des F/e-Objektivs genannt -sehr schwierig^ diese iiber 
einen groj^en WellenlAngenbereich zu korrigieren. 

Ein F/e-Objektiv, das beispielsweise Uber den grfipten Teil 
des sichtbaren Bereich des Spektrums, also z.B. zwischen 
400 und 680 nm wenigstens ann&hernd hinsichtlich des Farb«- 
fehlers korrigiert ist, weist typischerweise die doppelte 
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Anzahl von Linsen wie ein nur monochromatisch korrigiertes 
Objektlv au£. 

Ein Scan-Ob jektiv, das iiber den gesamten Bereich des 
sichtbaren Spektriims oder fttr mehrere LaserwellenlSngen, 
wie beispielsweise 633 nm, 830 nm und gleichzeitig 1064 xun 
gut korrigiert ist, ist - bei vertretbarem Aufwand - bis- 
lang nicht bekannt. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Scansystem 
anzugeben, das bei moglichst geringexn baulichem Aufwand 
hinsichtlich des Farbfehlers Uber einen gropen Wellen- 
ISngenbereich korrigiert ist. 

Sine erfindungsgem&pe L5sung dieser Aufgabe ist im Patent^- 
anspruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Anspriiche 2 folgende. 

Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, dafi ent- 
scheidend fiir die optische Leistung eines gattungsgema0en 
Scansystezns nicht die Korrektur der Einzelkoinponenten, 
sondern die Korrektur des Gesamtsystems hinsichtlich der 
Farbfehler ist. 

Zur Umsetzung dieses erf indungsgem^Pen Grundgedankens ist 
das Scan-Objektiv lediglich hinsichtlich des Farbquerfeh- 
lers korrigiert, Zur Korrektur des Farblftngsfehlers und 
damit des gesamten Farbfehlers sind die Schnittweiten von 
Lichtstrahlen mit Welleniangen in dem Wellenlingenbereich, 
iiber den das Scansystem hinsichtlich des Farbfehlers kor- 
rigiert sein soil, nach dem Kollimatorobjektiv so beroes- 
sen, dap das Scansystem auch hinsichtlich des Farbiangs- 
fehlers kompensiert ist. 
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Diese Bemessung der Schnittweiten kann auf mehrere Arten 
erfolgen: 

Beispielsweise ist es geroMp Anspruch 2 moglich, dap Licht* 
biindel mehrerer Lichtquellen, die Llcht in unterschied- 
lichen Wellenlftngenbereichen emittieren, in das Rollima- 
torobjektiv eingespiegelt %^rden, und da3 die Bilder die- 
ser Lichtquellen nach dem Kollimatorobjektiv so positio- 
niert sind, daP das Scan«>Objektiv alle Abbildungen in eine 
Ebene fokussiert. Dies kann beispielsweise dadurch reali- 
siert werden, dap die (angen^hert) punktfSnnigen Licht- 
quellen einen unterschiedlichen Abstand von dem Kollima- 
torobjektiv haben. 

Alternativ kann das Kollimatorobjektiv nach Anspruch 3 
einen FarblSngsfehler haben, der den Farbl&ngsfehler des 
Scan-Ob jektivs kompensiert. 

UnabhMngig davon, welche dieser Alternativen realisiert 
ist, ist bevorzugt die von der Scaneinheit gesehen letzte 
Linse des Scan-Objektivs eine Linse mit negativer Brech- 
kraft, die aus einem Glas mit einer Abbe'schen Zahl klei- 
ner 55 besteht, und deren erste Fl&che einen Kriimmungsmit- 
telpunkt hat, der auf der Seite der Scaneinheit liegt 
(Anspruch 4). Durch diese Ausgestaltung kann insbesondere 
der Farbquerfehler korrigiert werden. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsge- 
mSPen Scansystems ist im Anspruch 5 gekennzeichnet, gemap 
dem die erste Fl&che der von der Scaneinheit gesehen 
ersten Linse des Scan-Objektivs einen Kriimmungsmittelpunkt 
hat, der auf der Seite der Scaneinheit liegt « 
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Durch diese Ausgestaltung wird insbesondere die Verzeichn- 
ung des erfindungsgemiipen Scan-Systems leicht korrigier- 
bar. 

Weiterhin ist es besonders fiir die Korrektur der Verzeich- 
nung und des Farbfehlers von Vorteil, wenn der Abstand 
zwischen dem Scheitel der ersten Linse des Scan-Objektivs 
und der Scaneinheit grfiper als das 0,7*£ache des Pupillen- 
durctunessers des Objektivs ist (Anspruch 6). 

Die Vignettierungsfreiheit wird weiter dadurch erreicht, 
dap geroap Anspruch 7 die mechanische Begrenzung des Strah- 
lengangs vor der Scaneinheit liegt. 

Im Anspruch 8 ist eine Ausgestaltung des erfindungsgem&Pen 
Scansystems angegeben, die eine besonders gute Korrektur 
des Farbquerfehlers emoglicht, und bei der fiir das Scan- 
Ob jektiv gilt: 

erste Linse: positive Brechkraft, Abbe'sche Zahl > 50 
letzte Linse: negative Brechkraft, Abbe'sche Zahl < 55* 

Bei dieser Ausgestaltung ist es ferner bevorzugt, wenn 
gema|3 Anspruch 9 fiir das VerhMltnis zwischen dem Kriim* 
mungsradius der zweiten FlMche der ersten Linse und dem 
Kriimmungsradius der ersten Flflche der zweiten Linse gilt: 

0,5 < Ti/rz < 2,5, 

bevorzugt 

0,75 < rz/rs < 1,38. 
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Hierdurch kfinnen der Offnungsfehler 3. und hSherer Ordnung 
sowie der Asymmetriefehler besonders gut korrigiert wer-- 
den. 

Bel einer weiteren im Anspruch 11 angegebenen Ausgestal- 
tung des erfindungsgemSpen Scansystems , durch die elne 
weltere Verbesserung der Korrektur des Farbquerfehlers 
erreicht wird, gilt fiir das Scan-Ob jektiv: 

vorletzte Linse: positive Brechkraft, Abbe'sche Zahl > SO 
letzte Linse: negative Brechkraft, Abbe'sche Zahl < 55. 

Bei dieser Ausgestaltung ist es gemeip Anspruch 12 dariiber- 
hinaus bevorzugt, wenn fiir das VerhAltnis zwischen dem 
Kriimmungsradius der zweiten FlSlche der vorletzten Linse 
und dem Kriimmungsradius der ersten Fl&che der lets ten 
Linse 

0,55 < rivi/rii < 1,55, 

bevorzugt 

0,69 < r2vi/rii < 1,44 

gilt. 

Diese Ausgestaltung erleichtert die Korrektur des Off- 
nungsfehlers und des Asymmetriefehlers weiter. 

Das Scan-Ob jektiv des erfindungsgem&pen Scansystems kann 
drei, vier Oder roehr Linsen aufweisen, je nachdem, wie 
"guf* die Modulationsiibertragungsfunktion (MTF) ausgebil- 
det sein soil. 
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Das Kollimatorobjektiv kann als Achromat oder als Bin- 
zelllnse ausgebildet sein. Die Verwendung eines Achromaten 
hat den Vorteil, dap durch ihn die Korrektur des Farb- 
langsfehlers erleichtert wird. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des all- 
geroeinen Erf indungsgedankens anhand von 16 AusfUhrungsbei- 
spielen exemplarisch beschrieben. 

In den Tabellen 1 bis 16 sind die in dem erf indungsgemSPen 
Scansystem eingesetzten Objektive angegeben, wobei die 
einzelnen Flachen in Richtung der Scan-lichtstrahlen 
durchniunmeriert sind. Dabei ist mit BL die Blende des 
Scansystems bezeichnet. 

In der Tabelle I ist exemplarisch ein Kollimatorobjektiv 
angegeben, das den FarblSngsfehler des in Tabelle 1 darge- 
stellten Scan-Ob jektivs derart kompensiert, dap die Modu- 
lationsiibertragungsfunktion iiber den gesaraten benutzten 
Wellenlangenbereich iiber den geamten Scanwinkel nahezu 
konstant ist. 

In den folgenden Tabellen sind jeweils tait 

ri die Kriunmungsradien der i-ten Fiache, 

di die Linsendicken bzw. Luftabstande zwischen der 

i-ten und der (i+l)-ten Flftche, 
ni die Brechungsindizes des Linsenmaterials, und 

vi die Abbe'schen Zahlen 

bezeichnet. 

Die Materialdaten ni und vi sind jeweils fur die Wellen- 
Iftnge 514 nm angegeben. 
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Tabelle 1 





r 


d 


n 


V 


BL 




40,0 






1 


-78,6 












10,0 


1,62 


63 


2 


-63,3 


0,9 






3 


-64,2 












5,0 


1,55 


49 


4 


-86,6 


1,3 






5 


-633,2 












10,0 


1,62 


63 


6 


-147,5 


4,0 






7 


-129,1 












5,0 


1,61 


44 


8 


-300,7 


1370,4 







Bildebene BE 



BE 

1 791,5 

2 129,6 

3 139,2 
4BL -309.5 



Tabelle I 

d n V 
400,0 

3,0 1,61 44,3 
0,02 

5,0 1,62 63,5 
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Tabelle 2 



r 


d 


n 


V 


Blende 


30,0 






1 -63,26 










6,0 


1,62 


63 


2 -59,32 


3,0 






3 -42,69 










3,9 


1,55 


49 


4 -45,79 


1,0 






5 2995,26 










6,0 


1,57 


61 


6 -7000,22 


3,0 






7 -585,12 










7,8 


1,62 


44 


8 -233,20 


1062,8 






BE 













Tabelle 3 


r 


d 


n V 


Blende 








30,0 




1 -63,91 








7,8 


1,62 63 


2 -59,28 








1,5 




3 -50,89 








3,9 


1,55 49 


4 -57,27 








1,0. 




5 -1011,10 








7,8 


1,62 63 


6 -115,87 








3,1 




7 -115,70 
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B -492,35 



BE 



3.9 
1056,2 



1,62 



44 



Tabelle 4 



r 


d 


n 


V 


Blende 


30,0 






1 -59,21 










4,0 


1,62 


63 


2 -54,98 


5,0 






3 -37,72 










3,9 


1,55 


49 


4 -40,68 


1,0 






5 -14i59,15 










7,8 


1,62 


63 


6 -130,64 


3,1 






7 -133,53 










3.9 


1,62 


44 


8 -844,32 


1038,3 






BE 









Tabelle 5 



r d n V 

Blende 

30,0 

1 -58,98 

5,0 1,62 63 

2 -57,20 

8,0 

3 -42,74 

3,9 1,55 49 



« 



wo 96/04583 PCT/DE95/00996 

- 10 - 



4 


-46,19 


1,0 


5 


-2639,88 


7,8 


6 


-169,73 


7,0 


7 


-236,74 


3.9 


8 


1266,32 


1024,2 


BE 







1,62 
1,62 



63 



44 



Tabelle 6 





r 


d 


n 


V 


Blende 












30,0 






1 


-63,10 










7,8 


1,62 


63 


2 


-44,38 


0,7 






3 


-43,70 












3,9 


1,55 


49 


4 


-71,59 


1,0 






5 


-741,06 












7,8 


1,62 


63 


6 


-181,65 


3,1 






7 


-245,97 












3.9 


1,62 


44 


8 


-543,80 


1063,1 






BE 
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Tabelle 7 





r 


d 


n 


V 


Blende 












30,0 






1 


-63,28 












7,8 


1,62 


63 


2 


-44,90 


0,7 






3 


-44,17 












3,9 


1,55 


49 


4 


-71,61 


1,0 






5 


-748,37 












7,8 


1,62 


63 


6 


-182,69 


3,1 






7 


-245,51 












3.9 


1,68 


37 


8 


-528,01 


1062,8 






BE 











Tabelle B 



r 


d 


n 


V 


Blende 


40,0 






1 -44,28 










7,B 


1,62 


63 


2 -51,78 


1,0 






3 -1496,72 










7.8 


1,62 


63 


4 -122, BB 


3,1 






5 -454,34 










3,9 


1,69 


37 


6 618,61 


1059,8 






BE 
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Tabelle 9 



r 


d 


n 


V 


Blende 


30,0 






1 >42,09 










6,0 


1,62 


63 


2 -49,27 


1,0 






3 -577,94 










7.8 


1,62 


63 


4 -104,31 


3,1 






5 -341,01 










6,0 


1,69 


37 


6 1108,68 


1051,1 






BE 









Tabelle 10 



r 


d 


n 


V 


BL 


30,0 






1 -63,26 










6,0 


1,62 


63 


2 -59,32 


3,0 






3 -42.69 










3,9 


1,55 


49 


4 -45,79 


lr9 






5 2995,25 










6,0 


1,56 


61 


6 -7000,22 


3,0 
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7 -585,12 










7,8 


1,62 


63 


8 -119,37 


3,1 






9 -111,22 


3,9 


1,61 


44 


10 -398,23 


1045,5 






Bildebene BE 









Tabelle 11 



BL 




30,0 






1 


-64,13 












6,0 


1,62 


63 


2 


-60,47 


6,0 






3 


-41,57 












3,9 


1,55 


49 


4 


-44,51 


1,0 






5 


2995,42 












6,0 


1,56 


61 


6 


-7000,32 


3,0 






7 


-554,36 












7,8 


1,62 


63 


8 


-120,93 


3,1 






9 


-116,96 


3,9 


1,61 


44 


10 


-423,42 


1045,0 






Bildebene BE 
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r 


d 


BL 




30,0 


1 


-62,59 


6,0 


2 


-59,34 


6,0 


3 


-43,10 


3,9 


4 


-46,36 


1,0 


5 


-1560,54 


6,0 


6 


-1966,66 


3,0 


7 


-1730,18 


7,8 


8 


-131,09 


3,1 


9 


-128,58 


3,9 


10 


-590,44 


1045,0 


Bildebene BE 







r 


d 


BL 




30,0 


1 


-64,03 


6,0 


2 


-60,70 


6,0 


3 


-41,37 


3,9 


4 


-44.08 


1,0 


5 


-1514,35 





- 14 - 
Tabelle 12 
n V 
1,62 63 

1.55 49 

1.56 61 

1,62 63 

1.61 44 

Tabelle 13 

n V 

1.62 63 
1,55 49 
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6,0 


1,56 


61 


6 -2564,90 


3,0 






7 -1686,16 










7,8 


1,62 


63 


8 -128,13 


3,1 






9 -121,48 


3,9 


1,61 


44 


10 -508,97 


1046,7 






Blldebene BE 









Tabelle 14 



BL 




30,0 






1 


-143,89 












6,0 


1,62 


63 


2 


-117,01 


10,0 






3 


-50,31 












3,9 


1,55 


49 


4 


-52,93 


1,0 






5 


-122,60 












6,0 


1,56 


61 


6 


-1239,61 


3,0 






7 


-3464,52 












20,0 


1,62 


63 


8 


-76,05 


3,1 






9 


-75,42 


3,9 


1,61 


44 


10 


-147,57 


1093,2 






Blldebene BE 
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Tabelle 15 



r d n V 



BL 




50,0 






1 


-57,68 












6,0 


1,62 


63 


2 


-56,92 


4,0 






3 


-50,00 












3,9 


1,55 


49 


4 


-54,52 


1,0 






5 


3868,37 












6,0 


1,56 


61 


6 


-7809,38 


3,0 






7 


-342,41 












13,0 


1,62 


63 


8 


-95,71 


3,1 






9 


-95,36 


3,9 


1,61 


44 


10 


-245,71 


1066,7 






Bildebene BE 









Tabelle 16 



BL 



-62,15 
-57,06 
-55,15 
-68,15 
-366,85 



d 

50,0 
7,75 
3,0 
3,9 
1,0 



n 



1,62 



1,55 



63 



49 
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12,0 1,62 63 

8 -95,99 

3,1 

9 -100,95 1,61 44 

3,9 

10 -241,69 

1072,4 

Bildebene BE 
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Patentansprtiche 

!• Scansystem mit 

einer Lichtquelle, 

einem Kollimatorobjektiv, 

einer Scaneinhelt und 

einem Scan--Objektiv, 
dadurch gekennzeichnet, da0 zur Korrektur des Farbfeh- 
lers iiber einen gro^en Wellenlangenbereich das Scan- 
Objektiv lediglich hinsichtlich des Farbquerfehlers 
korrigiert ist, und 

dap die Schnittweiten von Lichtstrahlen mit Wellenllin- 
gen in dem WelienlSingenbereich, ttber den das Scansystem 
hinsichtlich des Farbfehlers korrigiert sein soil, nach 
dem Kollimatorobjektiv so bemessen sind, dap das Scan- 
system auch hinsichtlich des FarblSngafehlers kompen- 
siert ist. 

2. Scansystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dap Lichtbiindel mehrerer Licht- 
quellen, die Licht in unterschiedlichen WellenlSngenbe- 
reichen emittieren, in das Kollimatorobjektiv einge- 
spiegelt werden, und 

dap die Bilder dieser Lichtquellen nach dem Kollimator- 
objektiv so positioniert sind, dap das Scan-Objektiv 
alle Abbildungen in eine Ebene fokussiert. 

3. Scansystem nach Anspruch 1 9 

dadurch gekennzeichnet, dap das Kollimatorobjektiv 
einen Farblfingsfehler hat, der den FarblSngsfehler des 
Scan-Ob jektivs kompensiert. 
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4. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekeimzeichnet, da0 die von der Scaneinhelt 
gesehen letzte Linse des Scan-Ob jektivs eine Linse mit 
negativer Brechkraft ist, die aus einem Glas mit einer 
Abbe'schen Zahl kleiner 55 besteht, und deren erste 
Fl^che einen Kriimmungsmittelpunkt hat, der auf der 
Seite der Scaneinheit liegt. 

5. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet/ da0 die erste Flfiche der von 
der Scaneinheit gesehen ersten Linse des Scan-Objektivs 
einen Kriimmungsmittelpunkt hat, der auf der Seite der 
Scaneinheit liegt. 

6. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daP der Abstand zwischen dem 
Scheitel der ersten Linse des Scan-Ob jektivs und der 
Scaneinheit gr50er als das 0,7-fache des Pupil lendurch- 
messers des Objektivs ist. 

7. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, dafi die mechanische Begrenzung 
des Strahlengangs vor der Scaneinheit liegt. 

8. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dap fiir das Scan-Ob jektiv giltt 

erste Linse; positive Brechkraft, Abbe'sche Zahl > 50 
letzte Linse: negative Brechkraft, Abbe'sche Zahl < 55. 

9. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daP fiir das Scan-Ob jektiv das 
Verba Itnis zwischen dem Kriimmungsradius der zweiten 
Flftche der ersten Linse und dem Kriimmungsradius der 
ersten FlSche der zweiten Linse gilt: 
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0,5 < Ti/Ty < 2,5 

10. Scansystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, da0 gilt: 

0,75 < ra/rj < 1,38 

11. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap fur das Scan*Objektiv gilt: 

vorletzte Linse: positive Brechkraft, Abbe'sche Zahl > 50 
letzte Linse: negative Brechkraft, Abbe'sche Zahl < 55. 

12. Scansystem nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dap fUr das VerhSltnis zwischen 
dem Kriimmungsradius der zweiten Fiache des Scan- 
Qbjektivs der vorletzten Linse und dem Kriimmungsradius 
der ersten Flfiche der letzten Linse gilt: 

0,55 < rjvi/rii < 1,55 

13. Scansystem nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dap gilt: 

0,69 < rzvi/rii < 1,44 

14. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Scan-Ob jektiv drei Oder 
vier Linsen aufweist. 

15. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Scan-Ob jektiv mehr als 
vier Linsen aufweist. 
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16. Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekeimzeichnet, dap das Kollimatorobjektiv ale 
Achromat ausgebildet ist. 

17, Scansystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15^ 
dadurch gekennzeichnet, dap das Kollimatorobjektiv eine 
Einzellinse ist. 
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Abstract of WO9604583 

A scanning system is disclosed comprising: a light source; a collimating objective; a scanning unit; and a 
scanning objective. The invention is characterized by the fact that, in order to compensate for chromatic 
aberration for a wide range of wavelengths, the scanning objective is corrected only for lateral chromatic 
aberration, and the focal intercepts of rays with wavelengths within the range for which the scanning 
system must be corrected with regard to chromatic aberration are matched to the collimating objective in 
such a way that the scanning system is also corrected for longitudinal chromatic aberration. 
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